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(54) Vorrichtung zum Verpolschutz elektrischer Komponenten 



(57) Es wird eine Vorrichtung zum Verpolschutz 
elektrischer Komponenten vorgeschlagen. Sie weisen 
zumindest einen AnschluBfur eine elektrische Energie- 
versorgung (8) auf. Es sind Verpolschutzmitte! (13, 18, 
20, 22, 24) vorgesehen, die im Falle eines verpolten An- 
schlusses der Energieversorgung (8) die Energiezufuhr 



zu zumindest einer elektrischen Komponente (10, 11, 
16) beeinflussen, wobei zumindest ein Verpolschutzmit- 
tel (13, 24) Teil einer Spannungserhohungsschaltung 
(1 3, 1 5, 1 8, 1 9, 24) ist zur Spannungserhohung fur die 
elektrische Komponente (10, 11, 16) und/oder zumin- 
dest eine weitere elektrische Komponente (15, 16). 
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Leistungssch alters 10 uber eine Last 11 gegen Masse 
ab. An dern gemeinsamen Potential der Spule 24 und 
der zweiten Diode 1 9 ist ein Schaltmittel 1 8 angeschlos- 
sen. In dem Schaltmittel 18 ist eine Verpolschutzdiode 
20 parallel zu dem Schalter angeordnet. Bei der in der 
Figur dargestellten Polling ist die Verpolschutzdiode 20 
in Sperrichtung gepolt. Das gemeinsame Potential des 
Relaisschalters 22 und der ersten Diode 1 4 wird von ei- 
nem Analog- Digitalwandler eines Mikrocontrollers 17 
erfaBt. Der Mikrocontroller 1 7 wiederum steuert sowohl 
das Schaltmittel 18 als auch den Leistungssch alter 10 
an. Der Mikrocontroller 1 7 wird von einem Spannungs- 
stabilisator 1 6 versorgt, der fur die Bereitstellung der in- 
ternen Versorgung des Steuergerates 12 zustandig ist. 
Der Spannungsstabilisator 16 wiederum wird versorgt 
durch die am Kondensator 1 5 abfallende Spannung. Als 
Verpolschutzmittel kommen das Relais 13 und die in 
dem Schaltmittel 18 integrierte Verpolschutzdiode 20 
zum Einsatz. Beider dargestellten korrekten, das heiBt 
nichtverpolten Energieversorgung ist die Verpolschutz- 
diode 20 in Sperrichtung gepolt, so dass kein ein Offnen 
des Relaisschalters 22 bewirkender Strom durch die 
Spule 24 f lieBt. Ist jedoch falschlicher Weise anstelle 
des positiven Anschlusses der Batterie 8 der negative 
Pol mit dem Eingang 9 verbunden, so wird die Verpol- 
schutzdiode 20 in DurchlaBrichtung betrieben. Somit 
f lieBt auch ein Strom uber die Spule 24, der in der Regel 
so groB ist, dass das Relais 13 anzieht das heiBt, dass 
-da das Relais 1 3 als Offner ausgefuhrt ist- der Relais- 
schalter 22 geoffnet wird. Der Strom kann somit nicht 
mehr die elektrischen Komponenten wie beispielsweise 
den Leistungsschalter 10, die Last 11 und den Span- 
nungsstabilisator 16 erreichen. Damit sind diese elek- 
trischen Komponenten gegen Verpolung geschiitzt. 
[0011] ErfindungsgemaB ist das Schaltmittel 18 als 
ein MOSFET-Transistor ausgefiihrt. Bei solchen Tran- 
sistoren ist die Verpolschutzdiode 20 standardmaBig als 
Inversdiode vorhanden. 

[0012] Im Normalzustand versorgt die Batterie 8 uber 
den Relaisschalter 22 und die erste Diode 1 4 den Kon- 
densator 14 und damit den Spannungsstabilisator 16. 
Der Spannungsstabilisator 16 ist fur die Bereitstellung 
der intemen Versorgung des Steuergerates 1 2 und des- 
sen Mikrocontroller 17 vorgesehen. Der Mikrocontroller 
1 7 ist nun einerseits fur die Ansteuerung des Leistungs- 
schalters 10 zustandig. Uberdiesen Leistungsschalter 
10 wird die Last 11 mit elektrischer Energie versorgt. 
Wird dem Mikrocontroller 17 beispielsweise uber ein 
Bediensignal mitgeteilt, die Last 11 zu aktivieren oder 
zu deaktivieren, so steuert der Mikrocontroller 17 den 
Leistungsschalter 10 im Sinne eines SchlieBens oder 
Offnens an. Bediensignale konnten beispielsweise uber 
ein nicht dargestelites Bussystem zugefuhrt werden, 
uber welches der Mikrocontroller 17 kommunizieren 
kann. 

[0013] AuBerdem wertet der Mikrocontroller 17 das 
Potential bzw. die dazugehorige Spannung aus, mit der 
der Stabilisator 16 versorgt wird. Unterschreitet diese 



Spannung einen vorgebbaren Grenzwert, so erkennt 
- der Mikrocontroller 17 auf einen Spannungseinbruch. 
Daraufhin leitet er entsprechende GegenmaBnahmen 
ein, die der Spannungserhohung fur eine elektrische 

5 Komponente, hier der Stabilisator 1 6 dienen. Dazu steu- 
ert der Mikrocontroller 17 das Schaltmittel 1 8 im getak- 
teten Betrieb an. Das Puls-Pausenverhaltnis des An- 
steuersignals ist dabei so gewahlt, dass der die Spule 
24 durchflieBende Strom nicht zu einem Offnen des Re- 

io laisschalters 22 fuhrt. Ist das Schaltmittel 18 geschlos- 
sen, ist die Spule 24 des Relais 13 gegen Masse ge- 
schaltet. Die Spule 24 des Relais 13 versucht, den 
Strom, der bei aktiviertem Schaltmittel 18 f lieBt, nach 
dem Abschalten des Schaltmittels 1 8 auf recht zu erhal- 

15 ten, so dass der in der Spule 24 gespeicherte Strom 
uber die zweite Diode 19 den Kondensator 15 aufladt. 
Die Spule 24 des Relais 13 stent in diesem Augenblick 
(Schaltmittel 18 geoffnet) selbst eine Spannungsquelle 
dar, so dass aufgrund der Reihenschaltung der Batterie 

20 8 und der Spule 24 dies zu einer erhohten Spannung 
an dem Kondensator 15 fuhrt. Somit sind die Verpol- 
schutzmittel 24, namlich die Spule 24, Teil einer Span- 
nungserhohungsschaltung. Diese Spannungserho- 
hungsschaltung wird gebildet in Verbindung mit dem 

25 Schaltmittel 18. In einer altemativen Ausgestaltung ist 
das Schaltmittel 1 8 in dem Spannungsstabilisator 1 6 in- 
tegriert. 

[0014] Der Spannungsstabilisator 1 6 kann die eigene 
Eingangsspannung uber die Pulsweitenmodulation des 
30 Schaltmittels 1 8 beeinflussen. 



Patentanspruche 

35 1 . Vorrichtung zum Verpolschutz elektrischer Kompo- 
nenten, mit zumindest einem AnschluB (9) fiir eine 
elektrische Energieversorgung (8), mit Verpol- 
schutzmitteln (13, 1 8, 20, 22, 24), die im Falle eines 
verpolten Anschlusses der Energieversorgung (8) 

40 die Energiezufuhr zu zumindest einer elektrischen 
Komponente (10, 11, 16) beeinflussen, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Verpol- 
schutzmittel (13, 24) Teil einer Spannungserho- 
hungsschaltung (13, 15, 18, 19, 24) ist zur Span- 

45 nungserhohung der elektrischen Komponente (10, 
11 , 16) und/oder zumindest einer weiteren elektri- 
schen Komponente (15, 16). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
so zeichnet, dass als Verpolschutzmittel ein Relais 

(24) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Ver- 

55 polschutzmittel ein MOSFET (18) vorgesehen ist 
mit integrierter Diode (20) oder einem Schaltmittel 
mit parallelgeschalteter Diode. 
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